JAHRGANGSSTUFE 10

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Weitere Vereinbarungen

10.1 Sicherer Umgang mit
Elektrizitat

Wann ist Strom geféhrlich?

ca. 13 Ustd.

Elektrizitat

elektrische Stromkreise:

e elektrischer Widerstand,
Spannung und Stromstarke

¢ Reihen- und Parallelschaltung

e Sicherungsvorrichtungen

UF4: Ubertragung und Vernet-

zung

¢ Anwendung auf Alltagssituati-
onen

E4: Untersuchung und Experi-

ment

e Systematische Untersuchung
der Beziehung zwischen ver-
schiedenen Variablen

E5: Auswertung und Schlussfol-

gerung

¢ Mathematisierung (proportio-
nale Zusammenhénge, gra-
phisch und rechnerisch)

E6: Modell und Realitat

¢ Analogiemodelle und ihre
Grenzen

B3: Abwagung und Entscheidung

Sicherheit im Umgang mit Elektri-
zitat

... zur Schwerpunktsetzung
Analogiemodelle (z.B. Wassermo-
dell); Mathematisierung physikali-
scher Gesetze; keine komplexen
Ersatzschaltungen

... zur Vernetzung
< Stromwirkungen (IF 2)

... ZU Synergien

Nachweis proportionaler Zuord-
nungen; Umformungen zur L6-
sung von Gleichungen € Mathe-
matik (Funktionen erste Stufe)

10.2 Gefahren und Nutzen ioni-
sierender Strahlung

Ist ionisierende Strahlung gefahr-
lich oder nitzlich?

lonisierende Strahlung und
Kernenergie

Atomaufbau und ionisierende
Strahlung:

e Alpha-, Beta-, Gamma Strah-
lung,

UF4: Ubertragung und Vernet-
zung
¢ Biologische Wirkungen und
medizinische Anwendungen

E1: Problem und Fragestellung

... zur Schwerpunktsetzung
Quellenkritische Recherche, Pra-
sentation

... zur Vernetzung
Atommodelle < Chemie (IF 5)
Radioaktiver Zerfall <




JAHRGANGSSTUFE 10

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Weitere Vereinbarungen

ca. 16 Ustd.

e radioaktiver Zerfall,

o Halbwertszeit,

e RoOntgenstrahlung
Wechselwirkung von Strahlung
mit Materie:
Nachweismethoden,
Absorption,

biologische Wirkungen,
medizinische Anwendung,
SchutzmalRnhahmen

e Auswirkungen auf Politik und
Gesellschaft

E7: Naturwissenschaftliches Den-
ken und Arbeiten
e Nachweisen und Modellieren

K2: Informationsverarbeitung
e Filterung von wichtigen und
nebenséachlichen Aspekten

Mathematik Exponentialfunktion
(Funktionen zweite Stufe)
- Biologie (Sll, Mutationen, 14C)

10.3 Energie aus Atomkernen

Ist die Kernenergie beherrschbar?

ca. 10 Ustd.

lonisierende Strahlung und
Kernenergie

Kernenergie:
Kernspaltung,
Kernfusion,
Kernkraftwerke,
Endlagerung

K2: Informationsverarbeitung
e Seriositat von Quellen

K4: Argumentation
e eigenen Standpunkt schlis-
sig vertreten

B1: Fakten- und Situationsana-
lyse
¢ Identifizierung relevanter In-
formationen

B3: Abwagung und Entscheidung
e Meinungsbildung

... zur Schwerpunktsetzung
Meinungsbildung, Quellenbeurtei-
lung, Entwicklung der Urteilsfahig-
keit

... zur Vernetzung

< Zerfallsgleichung aus 10.1.

-> Vergleich der unterschiedlichen
Energieanlagen (IF 11)

10.4 Versorgung mit elektri-
scher Energie

Wie erfolgt die Ubertragung der
elektrischen Energie vom Kraft-
werk bis zum Haushalt?

Energieversorgung

Induktion und Elektromagnetis-
mus:

e Elektromotor
e Generator

E4: Untersuchung und Experi-

ment

¢ Planung von Experimenten mit
mehr als zwei Variablen

e Variablenkontrolle

... zur Schwerpunktsetzung
Verantwortlicher Umgang mit
Energie

... zur Vernetzung




JAHRGANGSSTUFE 10

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Weitere Vereinbarungen

ca. 16 Ustd.

e Wechselspannung

e Transformator
Bereitstellung und Nutzung von
Energie:

e Energietibertragung

e Energieentwertung

e Wirkungsgrad

B2: Bewertungskriterien und
Handlungsoptionen
o Kaufentscheidungen treffen

< Lorentzkraft, Energiewandlung
(IF 10)

< mechanische Leistung und
Energie (IF 7), elektrische Leis-
tung und Energie (IF 9)

10.5 Energieversorgung der Zu-
kunft

Wie kdnnen regenerative Ener-
gien zur Sicherung der Energie-
versorgung beitragen?

ca. 7 Ustd.

Energieversorgung

Bereitstellung und Nutzung von
Energie:

Kraftwerke

Regenerative Energieanlagen
Energielibertragung
Energieentwertung
Wirkungsgrad

Nachhaltigkeit

UF4: Ubertragung und Vernet-

zung

e Beitrage verschiedener Fach-
disziplinen zur Lésung von
Problemen

K2: Informationsverarbeitung
¢ Quellenanalyse

B3: Abwagung und Entscheidung
e Filterung von Daten nach Rele-
vanz

B4: Stellungnahme und Reflexion
e Stellung beziehen

... zur Schwerpunktsetzung
Verantwortlicher Umgang mit
Energie, Nachhaltigkeitsgedanke

... zur Vernetzung
- Kernkraftwerk, Energiewand-
lung (IF 10)

... ZU Synergien

Energie aus chemischen Reaktio-
nen < Chemie (IF 3, 10); Ener-
giediskussion < Erdkunde (IF 5),
Wirtschaft-Politik (IF 3, 10)




10.1 Sicherer Umgang mit Elektrizitat

Fragestellung

Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Wann ist Strom geféhr-
lich?

Elektrizitat

elektrische Stromkreise:

e Elektrische Stromstarke
und Spannung

e elektrischer Widerstand

e Reihen- und Parallelschal-
tung

e Sicherungsvorrichtungen

Ausblick:elektrische Energie

und Leistung

Schilerinnen und Schiler kénnen ...

[UF4: Ubertragung und Vernetzung]

... haturwissenschaftliche Konzepte sachlogisch vernetzen und auf variable Problemsituati-
onen Ubertragen.

[E4: Untersuchung und Experiment]

... Untersuchungen und Experimente systematisch unter Beachtung von Sicherheitsvor-
schriften planen, dabei zu veréandernde bzw. konstant zu haltende Variablen identifizieren
sowie die Untersuchungen und Experimente zielorientiert durchfihren und protokollieren.
[E5: Auswertung und Schlussfolgerung]

... Beobachtungs- und Messdaten mit Bezug auf zugrunde liegende Fragestellungen und
Hypothesen darstellen, interpretieren und daraus qualitative und einfache quantitative Zu-
sammenhange bzw. funktionale Beziehungen zwischen GréfRen ableiten und mdgliche
Fehler reflektieren.

[E6: Modell und Realitat]

... mit Modellen, auch in formalisierter oder mathematischer Form, Phanomene und Zu-
sammenhange beschreiben, erklaren und vorhersagen sowie den Giiltigkeitsbereich und
die Grenzen kritisch reflektieren.

[B3: Abwéagung und Entscheidung]

... Handlungsoptionen durch Gewichten und Abwagen von Kriterien und nach Abschat-
zung der Folgen fir die Natur, das Individuum und die Gesellschaft auswahlen.

... zur Vernetzung

... zu Synergien

... zur Schwerpunktsetzung
Analogiemodelle (z.B. Wassermodell); Mathematisierung physikalischer Gesetze; Messungen durchfiihren

Vereinbarungen und Hinweise ...

< Stromwirkungen, Elektrizitat im Tierreich, Elektrolyse

Nachweis proportionaler Zuordnungen; Umformungen zur Lésung von Gleichungen € Mathematik (Funktionen erste Stufe)




Sequenzierung
Fragestellungen
inhaltliche Aspekte

(Zeitumfang)

Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans

Die Schiilerinnen und Schiler kénnen...

Didaktisch-methodische Anmerkungen und Empfehlungen

Schwerpunkte im Fettdruck

Was treibt den Strom
an, was behindert ihn?

elektrischer Widerstand
Ohm’sches Gesetz

(6 UStd.)

e Die elektrische Stromstérke mithilfe der Ladungsmenge de-
finieren sowie einen Zusammenhang zwischen Spannung
und elektrischer Energie erklaren (UF1)

e zwischen der Definition des elektrischen Widerstands und
dem Ohm’schen Gesetz unterscheiden (UF1),

e elektrische [...] Leitungseigenschaften von Stoffen mithilfe
eines einfachen Elektronen-Atomrumpf-Modells erkléaren
(E6, UF1),

e Spannungen und Stromstarken messen und elektrische Wi-
derstande ermitteln (E2, E5),

¢ die mathematische Modellierung von Messdaten in Form ei-
ner Gleichung unter Angabe von abhangigen und unabhén-
gigen Variablen erlautern und dabei auftretende Konstanten
interpretieren (E5, E6, E7),

e Versuche zu EinflussgréfRen auf den elektrischen Wider-
stand unter Berucksichtigung des Prinzips der Variablenkon-
trolle planen und durchfiihren (E2, E4, E5, K1).

Klare Unterscheidung zwischen Definition des Widerstands

(Quotient von Spannung und Stromstarke) und Ohm’schem

Gesetz (Temperaturkonstanz als Bedingung fiir konstanten Wi-

derstand)

e graphische und rechnerische Mathematisierung

e ggf. Kennlinien mit und ohne Giltigkeit des
Ohm’schen Gesetzes aufnehmen (Glihlampe, Konstan-
tan, aufgewickelter Eisendraht gekuhlt und ungekuhlt)

Erklarung der unterschiedlichen elektrischen Widerstande
verschiedener Stoffe anhand des eingefiihrten Modells
elektrischer Leiter (,Elektronengas®)

spezifischer Widerstand als eigenstandige Experimentierauf-

gabe, auch mathematische Behandlung des antiproportionalen

Zusammenhangs und der Verkniipfung verschiedener Proporti-

onalitaten (R~lund R~1/A - R~l/A)

Auswertung mithilfe einer Tabellenkalkulation:

e Darstellung im Diagramm

¢ Nutzung von Regressionsanalysen (Trendlinie, Formel)
MKR 1.2

Technische Anwendungen technische Widerstande




Wie lassen sich Strom-
starke und Spannung in
Reihen- und Parallel-
schaltungen vorhersa-
gen?

Spannungen und Strom-
starken bei Reihen- und
Parallelschaltung

(5 UStd.)

die Beziehung von Spannung, Stromstérke und Widerstand
in Reihen- und Parallelschaltungen mathematisch beschrei-
ben und an konkreten Beispielen plausibel machen (UF1,
UF4, E6),

elektrische Schaltungen sachgerecht entwerfen, in Schalt-
planen darstellen und anhand von Schaltplénen aufbauen
(E4, K1),

den prinzipiellen Aufbau einer elektrischen Hausinstallation
darstellen (UF1, UF4).

Maoglicher Einstieg: Gefahren durch Uberlast an einer Mehr-
fachsteckdose

Ableitung der physikalischen GesetzmaRigkeiten zu Span-

nungen, Stromstarken und Widerstéanden in Reihen- und

Parallelschaltungen aus Messwerten (Schilerexperimente),

anschlieBende Mathematisierung

o gefundene GesetzmaRigkeiten an konkreten Beispielen
mit physikalischen Argumenten plausibel machen (z.B.
Uber Vorhersageexperimente)

e Kkeine ausgiebige Berechnung von Ersatzwiderstédnden
zu komplexen Schaltungen

Zurlck zum Alltagsbezug:

e Prinzip einer Hausinstallation als Parallelschaltung

e Gefahr der Uberlast bei Anschluss mehrerer Geréte an
eine Steckerleiste

Wann ist Strom geféhr-
lich und wie sorgen wir
vor?

Sicherungseinrichtungen

(2 UStd.)

Wirkungen von Elektrizitdt auf den menschlichen Koérper in
Abhangigkeit von der Stromstarke und Spannung erlautern
(UF1),

den prinzipiellen Aufbau einer elektrischen Hausinstallation
darstellen (UF1, UF4),

Gefahren und Sicherheitsmainahmen beim Umgang mit
elektrischem Strom und elektrischen Geraten beurteilen (B1,
B2, B3, B4).

Ausgehend von den alltéaglichen Gefahren im Umgang mit

elektrischem Strom erfolgt eine Behandlung der Elektroinstal-

lation im Haus mit den entsprechenden Sicherungseinrich-

tungen; Hinweise zu Hautwiderstand und gefahrlichen Stro-

men/Spannungen s. RISU (auch fur SuS)

e Schutzleiter, Neutralleiter (,Nullleiter”) und AuRenleiter
(,Phase")

e Sicherungsautomat

e Grundprinzip und Kenndaten des FI-Schalters




10.2 Gefahren und Nutzen ionisierender Strahlung

Fragestellung

Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Ist ionisierende Strahlung
gefahrlich oder nutzlich?

lonisierende Strahlung und Kern-
energie

Atomaufbau und ionisierende Strah-
lung:
e Alpha-, Beta-, Gamma Strah-
lung,
e radioaktiver Zerfall,
e Halbwertszeit,
e Rontgenstrahlung

Wechselwirkung von Strahlung mit
Materie:
o Nachweismethoden,
e Absorption,
e biologische Wirkungen,
e medizinische Anwendung,
e SchutzmalRnahmen

Die Schulerinnen und Schuler kbnnen...

[UF4: Ubertragung und Vernetzung]
... heu erworbene physikalische Konzepte in vorhandenes Wissen eingliedern
und Alltagsvorstellungen hinterfragen.

[E1: Problem und Fragestellung]
... in einfachen Zusammenhangen Probleme erkennen und Fragen formulieren,
die sich mit physikalischen Methoden klaren lassen.

[E7: Naturwissenschaftliches Denken und Arbeiten]

... anhand von Beispielen die Entstehung, Bedeutung und Weiterentwicklung
physikalischer Erkenntnisse, insbesondere von Regeln, Gesetzen und Modellen
beschreiben.

[K2: Informationsverarbeitung]

... nach Anleitung physikalisch-technische Informationen aus analogen und digi-
talen Medien (Fachtexte, Filme, Tabellen, Diagramme, Abbildungen, Schemata)
entnehmen sowie deren Kernaussagen wiedergeben und die Quelle notieren.

Hinweise ...

... zur Schwerpunktsetzung:

Quellenkritische Recherche, Prasentation,

... zur Vernetzung:

Atommodelle € Chemie (IF 5)
Radioaktiver Zerfall € Mathematik Exponentialfunktion (Funktionen zweite Stufe)
- Biologie (SlI, Mutationen, 14C)




Sequenzierung
Fragestellungen
inhaltliche Aspekte

(Zeitumfang)

Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans

Die Schiilerinnen und Schiiler kdnnen...

Didaktisch-methodische Anmerkungen und Empfehlungen

Schwerpunkte im Fettdruck

Was ist ionisierende
Strahlung und wie kann
man sie nachweisen?

Nachweismethoden

(3 Ustd.)

e den Aufbau von Atomen, Atomkernen und Isotopen [...] mit
einem passenden Modell beschreiben (E6, UF1),

e die Aktivitat radioaktiver Stoffe messen (Einheit Bq) und da-
bei den Einfluss der natirlichen Radioaktivitat berticksichti-
gen (E4),

e verschiedene Nachweismoglichkeiten ionisierender Strah-
lung beschreiben und erlautern (UF1, UF4, K2, K3).

Moglicher Einstieg: Entdeckung der Strahlung durch M. Curie,
H. Becquerel (historisch), damit Strukturierung der Reihe (Zeit-
strahl) Uber das Wirken / die Bedeutung der Wissenschaftler
(Advance Organizer)

Demoexperiment, Video [8] bzw. Simulation zur lonisation
von Luft (Entladung eines Elektroskops, funktioniert nur
mit starkem Strahler) [6]

Messung mit Hilfe des Z&hlrohrs und Thematisierung des Null-
effekts und der naturlichen Radioaktivitét.

Evtl. Recherche in verschiedenen Quellen zu unterschiedlichen
Nachweismethoden — Aufbau und grundlegende Wirkungs-
weise des Zahlrohrs, Nebelkammer, Fotofilm etc.

Welche Eigenschaften
hat radioaktive bzw.
Roéntgenstrahlung?

Alpha-, Beta-, Gamma
Strahlung,

Roéntgenstrahlung

(3 Ustd.)

e Eigenschaften verschiedener Arten ionisierender Strahlung
(Alpha-, Beta-, Gammastrahlung sowie Réntgenstrahlung)
beschreiben (UF1, E4),

Bild einer Rontgenaufnahme (Zahnarzt) bzw. Bild zur Material-
prufung: Weshalb sind die Sicherheitsvorkehrungen so unter-
schiedlich?

Erarbeitung der Abschirmbarkeit und Reichweite radioakti-
ver Strahlung anhand der typischen Versuche (Simulation,
Ausflug Schiilerlabor)




Sequenzierung
Fragestellungen
inhaltliche Aspekte

(Zeitumfang)

Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans

Die Schiilerinnen und Schiiler kdnnen...

Didaktisch-methodische Anmerkungen und Empfehlungen

Verbindliche Absprachen und Schwerpunkte im Fettdruck

Wie entsteht radioaktive
Strahlung und was be-
deutet radioaktiver Zer-
fall?

radioaktiver Zerfall
Halbwertszeit

(4 Ustd.)

e Quellen und die Entstehung von radioaktiver Strahlung be-
schreiben (UF1),

¢ mit dem zufalligen Prozess des radioaktiven Zerfalls von
Atomkernen das Zerfallsgesetz und die Bedeutung von
Halbwertszeiten erkléaren (E5, E4, EB).

Bezug zur Verwendung von Strahlung in der Medizin: Welche
Substanzen sind fur die medizinische Verwendung geeignet?
Geringe Verweildauer im Korper wichtig...

Aufbau von Atomen und Atomkernen. Klarung, dass radio-
aktive Strahlung aus Kernumwandlungen resultiert mit Hilfe
des Kern-Hille-Modells (aus Chemie bekannt / Verweis auf
Rutherford-Versuch).

A
Beschreibung von Nukliden Gber die Schreibweise , X sowie
damit Einiibung der Darstellung von Zerfallsgleichungen und
Beschreibung von Isotopen.
Betrachtung der Nuklidkarte und Zerfallsreihen

EinfiUhrung und Klarung des Begriffs der Halbwertszeit;
dazu Durchfiihrung von Modellexperimenten (Bierschaum oder
Wirfelwurf)

Dabei auch Fokus auf die Anwendbarkeit und die Grenzen des
Modells des radioaktiven Zerfalls. Radioaktiver Zerfall als Zu-
fallsprozess.

Ggf. Mathematisierung tber die Exponentialfunktion

Mdglicher Kontext: Betrachtung der C-14 Methode zur Alters-
bestimmung biologischer Systeme




Sequenzierung
Fragestellungen
inhaltliche Aspekte

(Zeitumfang)

Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans

Die Schiilerinnen und Schiiler kdnnen...

Didaktisch-methodische Anmerkungen und Empfehlungen

Verbindliche Absprachen und Schwerpunkte im Fettdruck

Was passiert, wenn ra-
dioaktive Strahlung
bzw. Rontgenstrahlung
auf Materie trifft?

Absorption
biologische Wirkungen
Schutzmalinahmen

(2 Ustd.)

o die Wechselwirkung ionisierender Strahlung mit Materie er-
lautern sowie Gefahrdungen und Schutzmafinahmen erkla-
ren (UF1, UF2, E1),

e Daten zu Gefahrdungen durch Radioaktivitat anhand der
effektiven Dosis (Einheit Sv) unter Berticksichtigung der
Aussagekraft von Grenzwerten sowie naturlicher und zivili-
satorischer Strahlung beurteilen (B2, B3, B4, E1, K2, K3),

¢ MalRnahmen zum personlichen Strahlenschutz begriinden
(B1, B4).

Einstieg: Verwendung von Bleischiirzen o.A. bei Réntgenunter-
suchungen

Absorptionsversuch mit Bleiplatten: Verwendung einer Si-
mulation bzw. IBE [2].

Auswertung Uber Exponentialfunktion

Erarbeitung der biologischen Strahlenwirkung, der Dosimetrie,
des Strahlenschutzes und der Strahlenbelastung des Men-
schen ggfs. arbeitsteilig durch die SusS [1,4].

Was sind die Nutzen
und Risiken der radioak-
tiven Strahlung und
Roéntgenstrahlung?

biologische Wirkungen

medizinische Anwendung
Schutzmalinahmen

(4 Ustd.)

e medizinische und technische Anwendungen ionisierender
Strahlung sowie zugehorige Berufsfelder darstellen (UF4,
El, K2, K3).

e Nutzen und Risiken radioaktiver Strahlung und Réntgen-
strahlung auf der Grundlage physikalischer und biologi-
scher Erkenntnisse begriindet abwéagen (K4, B1, B2, B3),

Einstieg: Radioaktiv belastete Pilze (Stiftung Warentest) [7]

Abwéagung von Nutzen und Risiken der radioaktiven Strah-
lung in Recherchearbeit (auch unter Rickbezug auf Schutz-
mafinahmen und Dosimetrie); dabei auch Anleitung zum Kkriti-
schen Hinterfragen von unterschiedlichen Quellen.

Dazu auch Betrachtung von typischen Berufsfeldern aus Medi-
zin, Industrie, Luftfahrt, ...

Anhand der Regeln fir den Strahlenschutz und der Wirkungen
der Strahlung auf den Menschen u.a. zu thematisieren (Préasen-
tation und Diskussion):

e MalRnahmen zum Erhalt der eigenen Gesundheit,

e Abwagungen beziiglich medizinischer und technischer
Anwendungen,

e Diskussion von gesetzlichen Grenzwerten




Nr. | URL / Quellenangabe Kurzbeschreibung des Inhalts / der Quelle
) vielfaltige Informationen / Statistiken/ ... (Informationskreis Kernenergie /
1 http://www.kernfragen.de/ Deutsches Atomforum)
5 http:/{mackspace.de/unterr|cht/5|mulat|onen physik/kernphysik/sv/ab- Simulation zur Absorption von Strahlung
sorption.php
https://www.planet-wissen.de/technik/atomkraft/das_reak-
3 torunglueck _von_tschernobyl/strahlung-harmlos-oder-gefaehrlich- Videos zu Strahlenbelastung und Geféahrlichkeit von ionisierender Strahlung.
100.html
Weitgehende Informationen zum Thema Radioaktivitat, Dosimetrie, Gesund-
4 https://www.umwelt-im-unterricht.de heit, Strahlenschutz (Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und nuk-
leare Sicherheit)
5 https://www.br.de/radio/bayern2/sendungen/radiowissen/atom- Alles zum Thema Geschichte der Atomkraft, ABs, Radiosendung
kraft164.html
6 https://www.Ie|f|phv3|K.de/ ke?”'t.e |'Ichenphv5|k/ rad|oakt|'V|taet-e|nfueh- Simulation zur Entladung eines Elektroskops durch radioaktive Strahlung.
rung/aufgabe/nachweis-von-ionisierender-strahlung-mit-dem-elektroskop
https://www.test.de/Wildpilze-sammeln-und-zubereiten-Tipps-fuer-den- . .
7 sicheren-Genuss-1163075-1163675/ Stiftung Warentest — Belastete Lebensmittel
8 https://www.youtube.com/watch?v=3VUe-sqtsPo lonisation von Luft durch Alphastrahlung



http://www.kernfragen.de/
http://mackspace.de/unterricht/simulationen_physik/kernphysik/sv/absorption.php
http://mackspace.de/unterricht/simulationen_physik/kernphysik/sv/absorption.php
https://www.planet-wissen.de/technik/atomkraft/das_reaktorunglueck_von_tschernobyl/strahlung-harmlos-oder-gefaehrlich-100.html
https://www.planet-wissen.de/technik/atomkraft/das_reaktorunglueck_von_tschernobyl/strahlung-harmlos-oder-gefaehrlich-100.html
https://www.planet-wissen.de/technik/atomkraft/das_reaktorunglueck_von_tschernobyl/strahlung-harmlos-oder-gefaehrlich-100.html
https://www.umwelt-im-unterricht.de/
https://www.br.de/radio/bayern2/sendungen/radiowissen/atomkraft164.html
https://www.br.de/radio/bayern2/sendungen/radiowissen/atomkraft164.html
https://www.leifiphysik.de/kern-teilchenphysik/radioaktivitaet-einfuehrung/aufgabe/nachweis-von-ionisierender-strahlung-mit-dem-elektroskop
https://www.leifiphysik.de/kern-teilchenphysik/radioaktivitaet-einfuehrung/aufgabe/nachweis-von-ionisierender-strahlung-mit-dem-elektroskop
https://www.test.de/Wildpilze-sammeln-und-zubereiten-Tipps-fuer-den-sicheren-Genuss-1163075-1163675/
https://www.test.de/Wildpilze-sammeln-und-zubereiten-Tipps-fuer-den-sicheren-Genuss-1163075-1163675/
https://www.youtube.com/watch?v=3VUe-sqtsPo

10.3 Energie aus Atomkernen

Fragestellung

Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Ist die Kernenergie be-

Kernenergie:

Die Schilerinnen und Schuler kénnen:

... zur Vernetzung:
< Zerfallsgleichung

... zur Schwerpunktsetzung
Meinungsbildung, Quellenbeurteilung, Entwicklung der Urteilsfahigkeit

- Vergleich der unterschiedlichen Energieanlagen

herrschbar? e [K2: Informationsverarbeitung]
° Kernqultung, ... selbststandig aus analogen und digitalen Medien Daten und Informationen ge-
e Kernfusion, winnen, sie in Bezug auf ihre Relevanz, ihre Qualitat, ihren Nutzen und ihre In-
e Kernkraftwerke, tention analysieren, sie aufbereiten und deren Quellen korrekt belegen.
e Endlagerung e [K4: Argumentation]
... auf der Grundlage physikalischer Erkenntnisse und naturwissenschaftlicher
Denkweisen faktenbasiert, rational und schliissig argumentieren sowie zu Beitra-
gen anderer respektvolle, konstruktiv-kritische Rickmeldungen geben.
e [B1: Fakten- und Situationsanalyse]
... in einer Bewertungssituation relevante physikalische und naturwissenschaft-
lich-technische Sachverhalte und Zusammenhénge identifizieren, fehlende Infor-
mationen beschaffen sowie ggf. gesellschaftliche Bezlige beschreiben.
e [B3: Abwagung und Entscheidung]
... Handlungsoptionen durch Gewichten und Abwagen von Kriterien und nach
Abschéatzung der Folgen flr die Natur, das Individuum und die Gesellschaft aus-
wahlen.
Hinweise ...




Sequenzierung
Fragestellungen
inhaltliche Aspekte

Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans

Die Schiilerinnen und Schiiler kdnnen...

Didaktisch-methodische Anmerkungen und Empfehlungen

Schwerpunkte im Fettdruck

(Zeitumfang)

Kernenergie — Segen Einstieg Uber Debatte zur Kernenergie: Gegensatz Unfall in

oder Fluch? Fukushima & Ausstieg in Deutschland und Europa bzw. weltweite
Neubauten von KKW [8] sowie Klimaschutz und Energieprobleme
nach dem Ukraine-Krieg

(1 Ustd.) Hier finden sich zahlreiche Videos, z.B. [3] und Zeitungsartikel.

Entwicklung von Fragestellungen

Woher stammt die Ener-
gie bei der Spaltung von
Atomkernen?

Kernspaltung

(1 Ustd.)

e [...] die Kernspaltung [...] mit einem passenden Modell
beschreiben (E6, UF1),

e die Entwicklung und das Wirken von Forscherinnen und
Forschern im Spannungsfeld von Individualitat, Wissen-
schaft, Politik und Gesellschaft darstellen (E7, K2, K3).

Thematisierung der freiwerdenden Energie bei der
Spaltung anhand der Zerfallsgleichung von U-235 in
Ba-144 und Kr-89.

Ggf. Auswertung des Diagramms ,Massenzahl gegen Mittlere
Bindungsenergie pro Nukleon®, dabei Hinweis auf Massendefekt

Wie ist ein Kernkraft-
werk aufgebaut und wie
wird die Energieum-
wandlung kontrolliert?

Kernspaltung
Kernkraftwerke

(2 Ustd.)

e die kontrollierte Kettenreaktion in einem Kernreaktor er-
lautern sowie den Aufbau und die Sicherheitseinrichtun-
gen von Reaktoren erklaren (UF1, UF4, E1, K4).

Aufbau und Funktion eines KKW (Kreislaufe, Kettenreaktion,
kritische Masse, Brennstabe, Moderator, ...) ggf. anhand eines
Films [2] und Infomaterial [1, 6] erarbeiten

Erarbeitung der Reaktorsicherheit




Sollen Kernkraftwerke
abgeschaltet werden?

Kernkraftwerke
Endlagerung

(5 Ustd.)

Informationen verschiedener Interessengruppen zur
Kernenergienutzung aus digitalen und gedruckten Quel-
len beurteilen und eine eigene Position zur Nutzung der
Kernenergie vertreten (B1, B2, B3, B4, K2, K4), MKR
2.2,23,52

Daten zu Geféahrdungen durch Radioaktivitat anhand der
effektiven Dosis (Einheit Sv) unter Berticksichtigung der
Aussagekraft von Grenzwerten beurteilen (B2, B3, B4,
El, K2, K3).

Thematisierung der Unfélle in Tschernobyl und Fukushima
sowie der Endlagerung.

Recherche in unterschiedlichen Quellen [3, 5, 7] zu Nutzen/ Risi-
ken.

Hinterfragung der Intention/Seriositét der verwendeten Quellen
und Bildung eines personlichen Standpunktes zum Thema Kern-
energie (Entwicklung der Urteilsfahigkeit).

Dabei besonderer Fokus auf Auswirkungen auf Gesellschaft, All-
tag, Umwelt, Nachhaltigkeit, ...

Geeignete (medial unterstutzte) Prasentationsform (ProContra-
Diskussion, Podiumsdiskussion, 0.A. mdglich).

Ggf. Ausblick auf Atombomben

Ist die Kernfusion eine
Alternative?

Kernfusion

(1 Ustd.)

[...] die Kernfusion mit einem passenden Modell be-
schreiben (E6, UF1).

Sonne als Beispiel fur natirliche Kernfusion.

Anknipfung an die Kenntnisse tber Kernspaltung aus vorheri-
gem Abschnitt. Ggfs. Verwendung des Diagramms ,Massenzahl
gegen Mittlere Bindungsenergie pro Nukleon®.

Problematik der Aufrechterhaltung der kinstlichen Fusion.




Nr. | URL / Quellenangabe Kurzbeschreibung des Inhalts / der Quelle
) . - Kraftwerkssimulator, in der u.a. die Drosselung eines Kernkraftwerks mithilfe der
- 2id= !
1 http://www.planet-schule.de/sf/php/mmewin.php?id=146 Steuerstibe untersucht werden kann
5 https://www.planet-schule.de/wissenspool/total-phaeno- | Film (14:30 min) zum Thema Kernkraft: Funktionsweise von Kernkraftwerken, Reak-
menal/inhalt/sendungen/kernkraft.html torsicherheit und Storfalle, Druckwasserreaktor, radioaktiver Abfall
3 https://www1.wdr.de/mediathek/video/sendungen/quarks-und-co/vi- | Video (43:31) ,Tihange — Wann knallt es?“, weitere Sendungen zum Thema Kern-
deo-tihange---wann-knallt-es-102.html energie bei Quarks & Co
4 https://www.planet-wissen.de/sendungen/sendung-atomausstieg- Videos zu zahlreichen Aspekten des Themenbereichs Radioaktivitat und Strahlung
100.html
5 https://www.kernenergie.de/kernenergie/Politik-und-Gesell- Infos zum Thema Kernenergie und Politik / Gesellschaft
schaft/04_index.php (Informationskreis Kernenergie / Deutsches Atomforum)
Weitreichende Informationen tber Endlagerung, Riickbau, Rohstoffe, ...
6 https://www.kernenergie.de/kernenergie/ Bezugsquelle von Unterrichtsmaterial (https://www.kernenergie.de/kernenergie-
wAssets/docs/006 SchulenUnis Bestellschein.pdf ).
Informationen zur Endlagerungsproblematik, Atomausstieg, Fukushima,... aus der
] . Sicht von Biindnis 90. Bezugsquelle von Unterrichtsmaterial (https://www.gruene-
7| https:/www.gruene-bundestag.de/atomausstieg.html bundestag.de/fileadmin/media/gruenebundestag_de/publikationen/bestell-
liste.pdf)
8 https://www.kernd.eu/kernd-wAssets/docs/ser- Europakarte der Kernenergie

vice/O56kernkraftwerke europa.pdf



http://www.planet-schule.de/sf/php/mmewin.php?id=146
https://www.planet-schule.de/wissenspool/total-phaenomenal/inhalt/sendungen/kernkraft.html
https://www.planet-schule.de/wissenspool/total-phaenomenal/inhalt/sendungen/kernkraft.html
https://www1.wdr.de/mediathek/video/sendungen/quarks-und-co/video-tihange---wann-knallt-es-102.html
https://www1.wdr.de/mediathek/video/sendungen/quarks-und-co/video-tihange---wann-knallt-es-102.html
https://www.planet-wissen.de/sendungen/sendung-atomausstieg-100.html
https://www.planet-wissen.de/sendungen/sendung-atomausstieg-100.html
https://www.kernenergie.de/kernenergie/Politik-und-Gesellschaft/04_index.php
https://www.kernenergie.de/kernenergie/Politik-und-Gesellschaft/04_index.php
https://www.kernenergie.de/kernenergie/
https://www.kernenergie.de/kernenergie-wAssets/docs/006_SchulenUnis_Bestellschein.pdf
https://www.kernenergie.de/kernenergie-wAssets/docs/006_SchulenUnis_Bestellschein.pdf
https://www.gruene-bundestag.de/atomausstieg.html
https://www.gruene-bundestag.de/fileadmin/media/gruenebundestag_de/publikationen/bestellliste.pdf
https://www.gruene-bundestag.de/fileadmin/media/gruenebundestag_de/publikationen/bestellliste.pdf
https://www.gruene-bundestag.de/fileadmin/media/gruenebundestag_de/publikationen/bestellliste.pdf
https://www.kernd.eu/kernd-wAssets/docs/service/056kernkraftwerke_europa.pdf
https://www.kernd.eu/kernd-wAssets/docs/service/056kernkraftwerke_europa.pdf

10.4 Versorgung mit elektrischer Energie

Fragestellung

Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Wie erfolgt die Ubertra-
gung der elektrischen
Energie vom Kraftwerk bis
zum Haushalt?

Energieversorgung

Induktion und Elektromagnetismus:

Elektromotor
Generator
Wechselspannung
Transformator

Bereitstellung und Nutzung von Energie:

Energietbertragung
Energieentwertung
Wirkungsgrad
Energie und Leistung

Die Schilerinnen und Schuler kénnen:

e [E4: Untersuchung und Experiment]
... Untersuchungen und Experimente systematisch unter Beachtung von Si-
cherheitsvorschriften planen, dabei zu ver&ndernde bzw. konstant zu haltende
Variablen identifizieren sowie die Untersuchungen und Experimente zielorien-
tiert durchfihren und protokollieren.

e [B2: Bewertungskriterien und Handlungsoptionen]
... Bewertungskriterien und Handlungsoptionen benennen.

Hinweise ...

... zur Schwerpunktsetzung:

... zur Vernetzung:

Verantwortlicher Umgang mit Energie

< Lorentzkraft, Energiewandlung (IF 10)
< mechanische Leistung und Energie (IF 7), elektrische Leistung und Energie (IF 9)




Sequenzierung
Fragestellungen
inhaltliche Aspekte

(Zeitumfang)

Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans

Die Schiilerinnen und Schiiler konnen ...

Didaktisch-methodische Anmerkungen und Empfehlungen

Schwerpunkte im Fettdruck

Wie kommt die elektri-
sche Energie ins Haus?

(1 Ustd.)

Erstellung einer Bilderkette, anhand der beteiligte Energiefor-
men und -umwandlungen thematisiert werden: Turbinenhalle
im KKW — Hochspannungsmasten — beleuchtetes Haus mit
Ventilator

Wie wird im Kraftwerk
elektrische Energie er-
zeugt?

Induktion
Generator
Elektromotor
Wechselspannung

(5 Ustd.)

e erklaren, dass ein Magnetfeld aufgrund von Stromfluss um

einen Leiter herum entsteht (UF 1)

e magnetische Felder stromdurchflossener Leiter mithilfe von

Feldlinien darstellen und die Felder von Spulen mit deren
Uberlagerung erklaren (E6, UF1),

e den Aufbau und die Funktion von Generator [...] beschrei-

ben und die Erzeugung und Wandlung von Wechselspan-
nung mithilfe der elektromagnetischen Induktion erklaren
(UF1),

e Einflussfaktoren fur die Entstehung und Grof3e einer Indukti-

onsspannung erlautern (UF1, UF3),

Zundchst Magnetfelder und magnetische Wirkungen (Bsp.
Elektromagnet) wiederholen.

Dann den Generator behandeln [1]. Dazu die elektromagneti-
sche Induktion in Schulerversuchen erarbeiten lassen (Rela-
tivbewegung zwischen Magnet und Leiter, Starke des Magne-
ten, Anzahl der Windungen) sowie die Lorentzkraft qualitativ ein-
fuhren

Die Erzeugung von Wechselspannung durch Drehung einer
Leiterschleife im Magnetfeld wird thematisiert (nur qualitative
Beschreibung, keine mathematische Formulierung).

Ggf. Behandlung des Elektromotors als Umkehrung des Gene-
rators: Aufbau des Elektromotors (nur einfache Darstellungen,
Bausatze sind glinstig zu erwerben) beschreiben und Funktion
erarbeiten, dabei auch Energiewandlungen und magnetische
Felder um stromdurchflossene Leiter (insb. Spule) betrachten
[2].

Ggf. als Anwendung: Gitrarre

Weitere technische Anwendungen der elektromagneti-
schen Induktion:

elektrische Zahnburste, kontaktloses Aufladen von Smartpho-
nes / E-Autos, Induktionskochfeld, Wirbelstrombremse, ...

Wie erfolgt der Transport
der elektrischen Energie
vom Kraftwerk zum Ver-
braucher?

e Energieumwandlungen vom Kraftwerk bis zum Haushalt un-

ter Beriicksichtigung von Energieentwertungen beschreiben
und dabei die Verwendung von Hochspannung zur Ubertra-
gung elektrischer Energie in Grundziigen begriinden (UF1),

Erarbeitung der Trafogesetze (Spannungstransformation)
nach Mdglichkeit im SV (Hinweis auf besondere Vorsicht beim
Experimentieren).




Sequenzierung
Fragestellungen
inhaltliche Aspekte

(Zeitumfang)

Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans

Die Schiilerinnen und Schiiler konnen ...

Didaktisch-methodische Anmerkungen und Empfehlungen

Schwerpunkte im Fettdruck

Transformator
Energielbertragung
Energieentwertung

(4 Ustd.)

e an Beispielen aus dem Alltag die technische Anwendung

der elektromagnetischen Induktion beschreiben (UF1, UF4).

Hier kann die physikalische Bedeutung von mathematischen
Verhéltnissen/Brichen thematisiert werden.

Tansformatoren aus dem Alltag betrachten

Die Ubertragung von elektrischer Energie kann anhand eines
Demoexperiment (Modellexperiment Freileitungen) verdeutlicht
werden (siehe Sll), allerdings ohne konkrete Rechnungen zur
Verlustleistung etc.

Auf das Verteilungsnetz in Deutschland und Europa kann er-
ganzend eingegangen werden.

Kraftwerke

(2 Ustd.)

e Verbrennungskraftwerke beschreiben (UF1)

Verbrennungskraftwerke (Aufbau, Ablauf) werden beschrieben
sowie verschiedene Arten (GuD-Kraftwerke etc.) erklart.

AnschlieRend wird auf Brennstoffzellen sowie Warmepumpen
als Energie der Zukunft eingegangen (Ausblick auf nachsten Ab-
schnitt ,regenerative Energien®)

Wie kann die Effizienz ei-
nes Gerates / einer An-
lage beurteilt werden?

Wirkungsgrad
Energieentwertung

(4 Ustd.)

o die Definitionsgleichungen fiir elektrische Energie und
elektrische Leistung erlautern und auf ihrer Grundlage
Berechnungen durchfihren (UF1),

e Energiebedarf und Leistung von elektrischen Haushalts-
geraten ermitteln und die entsprechenden Energiekos-
ten berechnen (UF2, UF4),

e den Wirkungsgrad eines Energiewandlers berechnen
und damit die Qualitat des Energiewandlers beurteilen
(E4, E5, B1, B2, B4, UF1),

e Daten zur eigenen Nutzung von Elektrogeraten (u.a.
Stromrechnungen, Produktinformationen,

Angaben zur Energieeffizienz) auswerten (E1, E4, E5, K2),

VB U, VB D, Z3, Z6

Einstieg Uber Bilder von Energielabel (C, A+, A++, ...).

Daraus folgt durch Messung der Stromstarken der Zusammen-
hang zwischen P, U, I.

Betrachtung der Stromrechnung und Berechnung von Kosten
fir z.B. Standby-Betrieb von elektrischen Geraten (Umrech-
nung von kWh in Joule). Wirkungsgrad als MaR fir die Ef-
fektivitat / Qualitat eines elektrischen Gerats einflihren und
konkrete Bestimmung des




Nr. | URL / Quellenangabe Kurzbeschreibung des Inhalts / der Quelle

1 https://phet.colorado.edu/de/simulation/faradays-law Simulation zur elektromagnetischen Induktion mit Feldliniendarstellung
https://www.leifiphysik.de/elektrizitaetslehre/kraft-auf-stromleiter-e-mo-

2 tor/versuche/gleichstrom-elektromotor-simulation Simulation Elektromotor

3 https://www.Ie|f|phv5|k.de/elektnzﬁaetsle_hre/trz_ansformator-fernuebertra— Simulation zum Transformatorgesetz
gung/downloads/idealer-transformator-simulation

4 https://www.wdr.de/tv/applications/fernsehen/wissen/quarks/pdf/Q_Strom.pdf Schwankung von Energiebedarf, FuRballspiel - Halbzeit



https://phet.colorado.edu/de/simulation/faradays-law
https://www.leifiphysik.de/elektrizitaetslehre/kraft-auf-stromleiter-e-motor/versuche/gleichstrom-elektromotor-simulation
https://www.leifiphysik.de/elektrizitaetslehre/kraft-auf-stromleiter-e-motor/versuche/gleichstrom-elektromotor-simulation
https://www.leifiphysik.de/elektrizitaetslehre/transformator-fernuebertragung/downloads/idealer-transformator-simulation
https://www.leifiphysik.de/elektrizitaetslehre/transformator-fernuebertragung/downloads/idealer-transformator-simulation
https://www.wdr.de/tv/applications/fernsehen/wissen/quarks/pdf/Q_Strom.pdf

10.5 Energieversorgung der Zukunft

Fragestellung

Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Wie kdnnen regenera-
tive Energien zur Siche-
rung der Energieversor-
gung beitragen?

Energieversorgung

Bereitstellung und Nutzung von Energie:

Kraftwerke

Regenerative Energieanlagen
Energielibertragung
Energieentwertung
Wirkungsgrad

Nachhaltigkeit

Die Schilerinnen und Schuler kénnen:

[UF4: Ubertragung und Vernetzung]
... haturwissenschaftliche Konzepte sachlogisch vernetzen und auf variable
Problemsituationen tbertragen.

[K2: Informationsverarbeitung]
... selbststandig physikalisch-technische Informationen und Daten aus analo-
gen und digitalen Medienangeboten filtern, ...

[B3: Abwéagung und Entscheidung]

... Handlungsoptionen durch Gewichten und Abwagen von Kriterien und nach
Abschétzung der Folgen fur die Natur, das Individuum und die Gesellschaft
auswahlen.

[B4: Stellungnahme und Reflexion]
... Bewertungen und Entscheidungen argumentativ vertreten und reflektieren.

Hinweise ...

... zur Schwerpunktsetzung:

Verantwortlicher Umgang mit Energie, Nachhaltigkeitsgedanke

... zur Vernetzung:

< Kernkraftwerk, Energiewandlung (IF 10)

... ZU Synergien:

Energie aus chemischen Reaktionen € Chemie (IF 3, 10); Energiediskussion € Erdkunde (IF 5), Wirtschaft-Politik (IF 3, 10)




Sequenzierung
Fragestellungen
inhaltliche Aspekte

(Zeitumfang)

Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans

Die Schiilerinnen und Schiiler konnen...

Didaktisch-methodische Anmerkungen und Empfehlungen

Schwerpunkte im Fettdruck

Welche regenerativen
Energieanlagen gibt es
als Alternativen zu den
konventionellen Kraft-
werken?

regenerative und konven-
tionelle Energieanlagen

(4 Ustd.)

e Beispiele fur konventionelle und regenerative Energie-
quellen angeben [...]
(UF4, UF1, K2, K3, B1, B2).

Einstieg Uber Bild [3], das starke/geringe Emission der Stromer-
zeugung aufzeigt (Windrader vor Kohlekraftwerk).

Erarbeitung von Aufbau und Funktion regenerativer Energiean-
lagen (Geothermie, Solarthermie, Photovoltaik, Gezeitenkraft-
werk, Aufwindkraftwerk, Windenergie, Wasserkraft, ...) in arbeits-
teiliger Gruppenarbeit / Recherchearbeit [4]. Auch Beleuchtung
weiterer Vor- und Nachteile.

Zudem Eingehen auf den Treibhauseffekt

Insbesondere Eingehen auf Wasserstoff als Zukunftsperspek-
tive

Anschlie3end erfolgt die Prasentation der Ergebnisse (hier noch

ohne abschlieBende Wertung, Vorbereitung fir anschlieRende
Diskussion).

Wo liegen die Vor- und
Nachteile dieser Anla-
gen im Vergleich zu
konventionellen Kraft-
werken?

energetische Beschrei-
bung komplexer Vorgange
Vergleich der unterschied-
lichen Energieanlagen

(3 Ustd.)

e Beispiele fur konventionelle und regenerative Energie-
quellen [...] unter verschiedenen Kriterien vergleichen
(UF4, UF1, K2, K3, B1, B2),

e die Notwendigkeit eines verantwortungsvollen Umgangs
mit (elektrischer) Energie argumentativ beurteilen (K4,
B3, B4),

¢ Vor- und Nachteile erneuerbarer und nicht erneuerbarer
Energiequellen mit Bezug zum Klimawandel begriindet
gegeneinander abwagen und bewerten (B3, B4, K2, K3),

e Chancen und Grenzen physikalischer Sichtweisen bei
Entscheidungen fiir die Nutzung von Energietragern auf-
zeigen (B1, B2),

e im Internet verfligbare Informationen und Daten zur Ener-

gieversorgung sowie ihre Quellen und dahinterliegende
mogliche Strategien kritisch bewerten (B1, B2, B3, B4,
K2), MKR 2.3, 5.2

Mit den Kenntnissen Uber Aufbau und Funktion tGiber unterschied-

liche regenerative Energieanlagen, erfolgt jetzt eine Bewertung

der jeweiligen Anlagen, unter der Hauptfragestellung, wie und

ob die Anlagen die Sicherheit der Versorgung mit elektrischer

Energie zukiinftig gewahrleisten kénnen und inwieweit ein Um-

denken in der Energiepolitik Uberhaupt nétig ist [4].

Dazu erfolgt eine Erarbeitung von Bewertungskriterien (Wir-

kungsgrad, Kosten, Eingriffe in die Umwelt, Standortabhéngigkeit

usw.).

Dann z.B. Podiumsdiskussion. Dabei im Blick:

e Auswirkungen auf Gesellschaft, Alltag, Umwelt, ...

e Bedeutung fir die zuklinftige Versorgungssicherheit mit
elektrischer Energie

¢ Nachhaltigkeitsgedanke / Notwendigkeit des sparsamen
Umgangs mit Energie

e Hinterfragung der Intention / Seriositat der verwendeten
Quellen

e Diskussion der CO,-Problematik und des Treibhauseffekts
mit Blick auf den Klimawandel




Hier sollte auch thematisiert werden, in welchen Bereichen jede
einzelne Person Energie bzw. CO: einsparen kann.

Evtl. als Projektwoche mit den Fachern Wirtschaft-Politik/Erd-
kunde an!

1 https://www.planet-schule.de/sf/php/sendungen.php?sendung=8275

Film (30 min) zur Entwicklung des Elektroautos (Macher, Visionare und Wi-
derstande)

2 http://www.planet-schule.de/sf/php/sendungen.php?sendung=7976

Film (15 Minuten) zur Geothermie

https://www.welt.de/regionales/nrwi/article152691174/Die-Stimmung-ist-aggres-
siv.html

Kohlekraftwerksemission neben Windradern bildlich dargestelit.

https://www.umwelt-im-unterricht.de/medien/dateien/umweltfreundlich-energie-
erzeugen-schuelerheftsek/

Umfangreiche Informationen zu erneuerbaren Energiequellen und deren
Notwendigkeit uvm. (Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und nukle-
are Sicherheit)



https://www.planet-schule.de/sf/php/sendungen.php?sendung=8275
http://www.planet-schule.de/sf/php/sendungen.php?sendung=7976
https://www.welt.de/regionales/nrw/article152691174/Die-Stimmung-ist-aggressiv.html
https://www.welt.de/regionales/nrw/article152691174/Die-Stimmung-ist-aggressiv.html
https://www.umwelt-im-unterricht.de/medien/dateien/umweltfreundlich-energie-erzeugen-schuelerheftsek/
https://www.umwelt-im-unterricht.de/medien/dateien/umweltfreundlich-energie-erzeugen-schuelerheftsek/

