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1 Rahmenbedingungen der fachlichen Arbeit

Das DBG liegt im Westen von Ratingen und wird von Schulerinnen und
Schilern sowohl aus der Stadt selbst als auch aus umliegenden Gemein-
den besucht.

Die Schule ist dreizligig ausgelegt, sie hat zur Zeit ca. 650 Schilerinnen
und Schiler Im Durchschnitt werden etwa funf Realschilerinnen und -
schiler als Seiteneinsteiger pro Jahr in die Oberstufe aufgenommen. Im
Zuge der Einfuhrung von G8 hat die Schule seit 2011 den Ganztagsbe-
trieb eingefuhrt.

Es besteht eine Kooperationsvereinbarung des DBGs mit dem Koperni-
kus-Gymnasium.

In der Regel werden in der Einfihrungsphase drei parallele Grundkurse
eingerichtet, aus denen sich fur die Q-Phase ein Leistungs- und zwei
Grundkurse entwickeln.

Der Unterricht findet im 90-Minuten-Takt statt.

Schulerinnen und Schiler aller Klassen- und Jahrgangsstufen werden zur
Teilnahme an den vielfaltigen Wettbewerben im Fach Mathematik ange-
halten und, wo erforderlich, begleitet.

Fir den Fachunterricht aller Stufen besteht Konsens dartber, dass wo
immer moglich mathematische Fachinhalte mit Lebensweltbezug vermittelt
werden.

In der Sekundarstufe Il kann verlasslich darauf aufgebaut werden, dass
die Verwendung von Kontexten im Mathematikunterricht bekannt ist.

In der Sekundarstufe | wird ein wissenschaftlicher Taschenrechner ab
Klasse 7 verwendet, dynamische Geometrie-Software und Tabellenkalku-
lation werden an geeigneten Stellen im Unterricht genutzt, der Umgang
mit ihnen eingetbt. Dazu stehen in der Schule zwei PC-Unterrichtsraume
zur Verfigung. In der Sekundarstufe Il kann deshalb davon ausgegangen
werden, dass die Schulerinnen und Schiler mit den grundlegenden Mog-
lichkeiten dieser digitalen Werkzeuge vertraut sind.

Der grafikfahige Taschenrechner wird in der Einfihrungsphase eingefthrt.



2 Entscheidungen zum Unterricht
2.1 Unterrichtsvorhaben

Die Darstellung der Unterrichtsvorhaben im schulinternen Lehrplan besitzt
den Anspruch, samtliche im Kernlehrplan angefihrten Kompetenzen
abzudecken. Dies entspricht der Verpflichtung jeder Lehrkraft,
Schulerinnen und Schilern Lerngelegenheiten zu ermdglichen, so dass
alle Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans von ihnen erflllt werden
kénnen.

Die entsprechende Umsetzung erfolgt auf zwei Ebenen: der Ubersichts-
und der Konkretisierungsebene.

Im ,Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben® (Kapitel 2.1.1) wird die Vertei-
lung der Unterrichtsvorhaben dargestellt. Sie ist laut Beschluss der Fach-
konferenz verbindlich fir die Unterrichtsvorhaben I, Il und 1l der Einfiih-
rungsphase und fur die Unterrichtsphasen der Qualifikationsphase. Die
zeitliche Abfolge der Unterrichtsvorhaben IV bis VIII der Einfihrungsphase ist
jeweils auf die Vorgaben zur Vergleichsklausur abzustimmen.

Das Ubersichtsraster dient dazu, den Kolleginnen und Kollegen einen schnellen
Uberblick tber die Zuordnung der Unterrichtsvorhaben zu den einzelnen Jahr-
gangsstufen sowie den im Kernlehrplan genannten Kompetenzen, Inhaltsfeldern
und inhaltlichen Schwerpunkten zu verschaffen. Um Klarheit fir die Lehrkrafte
herzustellen und die Ubersichtlichkeit zu gewahrleisten, werden in der Kategorie
.,Kompetenzen“ an dieser Stelle nur die Ubergeordneten Kompetenzerwartungen
ausgewiesen, wahrend die konkretisierten Kompetenzerwartungen erst auf der
Ebene konkretisierter Unterrichtsvorhaben Beriicksichtigung finden. Der ausge-
wiesene Zeitbedarf versteht sich als grobe OrientierungsgrofRe, die nach Bedarf
Uber- oder unterschritten werden kann. Um Spielraum fiir Vertiefungen, individu-
elle Forderung, besondere Schiilerinteressen oder aktuelle Themen zu erhalten,
wurden im Rahmen dieses schulinternen Lehrplans ca. 75 Prozent der Bruttoun-
terrichtszeit verplant.

Wahrend der Fachkonferenzbeschluss zum ,Ubersichtsraster Unterrichtsvorha-
ben* zur Gewahrleistung vergleichbarer Standards sowie zur Absicherung von
Kurswechslern und Lehrkraftwechseln fur alle Mitglieder der Fachkonferenz Bin-
dekraft entfalten soll, besitzt die Ausweisung ,konkretisierter Unterrichtsvorha-
ben“ (Kapitel 2.1.2) empfehlenden Charakter. Referendarinnen und Referenda-
ren sowie neuen Kolleginnen und Kollegen dienen diese vor allem zur standard-
bezogenen Orientierung in der neuen Schule, aber auch zur Verdeutlichung von
unterrichtsbezogenen fachgruppeninternen Absprachen zu didaktisch-
methodischen Zugangen, fachertibergreifenden Kooperationen, Lernmitteln und
-orten sowie vorgesehenen Leistungsuberprufungen, die im Einzelnen auch den
Kapiteln 2.2 bis 2.4 zu entnehmen sind. Begriindete Abweichungen von den vor-
geschlagenen Vorgehensweisen bezuglich der konkretisierten Unterrichtsvorha-
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ben sind im Rahmen der padagogischen Freiheit der Lehrkréfte jederzeit mog-
lich. Sicherzustellen bleibt allerdings auch hier, dass im Rahmen der Umsetzung
der Unterrichtsvorhaben insgesamt alle prozess- und inhaltsbezogenen Kompe-
tenzen des Kernlehrplans Berticksichtigung finden. Dies ist durch entsprechende
Kommunikation innerhalb der Fachkonferenz zu gewahrleisten.



2.1.1 Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben

Einflhrungsphase

Unterrichtsvorhaben I:

Thema:
Beschreibung der Eigenschaften von Funkti-
onen und deren Nutzung im Kontext (E-Al)

Zentrale Kompetenzen:
e Modellieren
o Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
¢ Grundlegende Eigenschaften von Po-
tenz-, Exponential- und Sinusfunktio-
nen

Zeitbedarf: 15 Std.

Unterrichtsvorhaben Il:

Thema:
Von der durchschnittlichen zur lokalen Ande-
rungsrate (E-A2)

Zentrale Kompetenzen:
e Argumentieren
e Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A)
Inhaltlicher Schwerpunkt:

¢ Grundverstandnis des Ableitungsbe-
griffs

Zeitbedarf: 12 Std.

Unterrichtsvorhaben IlI:

Thema:
Von den Potenzfunktionen zu den ganzratio-
nalen Funktionen (E-A3)

Zentrale Kompetenzen:
e Problemldsen
e Argumentieren
o Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A)
Inhaltlicher Schwerpunkt:

¢ Differentialrechnung ganzrationaler
Funktionen

Zeitbedarf: 12 Std.

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:
Den Zufall im Griff — Modellierung von Zu-
fallsprozessen (E-S1)

Zentrale Kompetenzen:
e Modellieren
e Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld: Stochastik (S)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
¢ Mehrstufige Zufallsexperimente

Zeitbedarf: 9 Std.




EinfiUhrungsphase Fortsetzung

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:

Testergebnisse richtig interpretieren — Um-
gang mit bedingten Wahrscheinlichkeiten (E-
S2)

Zentrale Kompetenzen:
e Modellieren
e Kommunizieren

Inhaltsfeld: Stochastik (S)
Inhaltlicher Schwerpunkt:

¢ Bedingte Wahrscheinlichkeiten

Zeitbedarf: 9 Std.

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:

Entwicklung und Anwendung von Kriterien
und Verfahren zur Untersuchung von Funkti-
onen (E-A4)

Zentrale Kompetenzen:
e Problemlésen
e Argumentieren

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A)
Inhaltlicher Schwerpunkt:
¢ Differentialrechnung ganzrationaler

Funktionen

Zeitbedarf: 12 Std.

Unterrichtsvorhaben VII:

Thema:
Unterwegs in 3D — Koordinatisierungen des
Raumes (E-G1)

Zentrale Kompetenzen:
e Modellieren
e Kommunizieren

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Li-
neare Algebra (G)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
¢ Koordinatisierungen des Raumes

Zeitbedarf: 6 Std.

Unterrichtsvorhaben VIII:

Thema:
Vektoren bringen Bewegung in den Raum (E-
G2)

Zentrale Kompetenzen:
e Problemldsen
Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Li-

neare Algebra (G)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Vektoren und Vektoroperationen

Zeitbedarf: 9 Std.

Summe Einfihrungsphase: 84 Stunden

Die Behandlung der Themengebiete ,Wendepunkte® und ,VZW-Kriterien* wird

verbindlich fur die EF festgelegt.




Reihenfolge der Unterrichtsvorhaben in der O1 und Q2

Voraussetzung: Wendepunkte und VZW-Kriterien wurden bereits in der
EF behandelt.

Grundkurs:
Musterlehrplan Schulintern DBG LK

Q1 | Al: Extremalprobleme Al
A2: Modellierungen ganzrat. Funktionen A2
G1: Geraden (Parameterform) A5
G2: Ebenen (Parameterform) A3
G3: Lagebeziehungen A4
G4: Skalarprodukt / Polyeder Gl
A3: Produktsummen / Hinflihrung zum Integral G2
A4: Integral G3

Q2 | S1: Wahrscheinlichkeitsverteilungen G4
S2: Bernoulli-Experimente / Binomialverteilung S1
S3: Modellieren mit Binomialverteilungen S2
S4: Ubergangsmatrizen S3
A5: Exponentialfunktionen S4
A6: Modellieren mit e-Funktionen A6




Leistungskurs:

Musterlehrplan

Schulintern DBG LK

Q1 | Al: Extremalprobleme A5
A2: Funktionsscharen A6
G1: Parameterform A3
G2: Skalarprodukt / einfache Abstéande A4
G3: Normalenform Gl
G4: komplexere Abstandsbetrachtungen G2
A3: Produktsummen / Hinfihrung zum Integral G3
A4: Integral G4
S1: Wahrscheinlichkeitsverteilungen G5
S2: Bernoulli-Experimente / Binomialverteilung
S3: Erwartungswert / Standardabweichung
Q2 | A5: Exponentialfunktionen / Logarithmusfkt. G6
A6: Modellieren mit e-Funktionen Al
S4: Gauld'sche Glockenkurve A2
Sb5: Testen von Hypothesen S1
S6: Ubergangsmatrizen S2
G5: Polyeder S3
G6: Beweisaufgaben S4
S5
S6




Qualifikationsphase (Q1) — GRUNDKURS

Unterrichtsvorhaben Q1-I:

Thema:
Optimierungsprobleme (Q-GK-A1l)

Zentrale Kompetenzen:
e Modellieren
e Problemlésen

Inhaltsfeld:
Funktionen und Analysis (A)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
¢ Funktionen als mathematische Modelle

Zeitbedarf: 9 Std.

Unterrichtsvorhaben Q1-II :

Thema:

Funktionen beschreiben Formen — Modellie-
ren von Sachsituationen mit ganzrationalen
Funktionen (Q-GK-A2)

Zentrale Kompetenzen:
e Modellieren
e Werkzeuge nutzen

Inhaltsfelder:
Funktionen und Analysis (A)
Lineare Algebra (G)

Inhaltliche Schwerpunkte:
¢ Funktionen als mathematische Modelle
e Lineare Gleichungssysteme

Zeitbedarf: 15 Std.

Unterrichtsvorhaben Q1-lIl:

Thema: Beschreibung von Bewegungen und
Schattenwurf mit Geraden (Q-GK-G1)

Zentrale Kompetenzen:
e Modellieren
o Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Li-
neare Algebra (G)

Inhaltlicher Schwerpunkt:

e Darstellung und Untersuchung geomet-
rischer Objekte (Geraden)

Zeitbedarf: 9 Std.

Unterrichtsvorhaben Q1-1V:

Thema: Lineare Algebra als Schliissel zur
Losung von geometrischen Problemen (Q-
GK-G2)

Zentrale Kompetenzen:
e Problemldsen
¢ Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Li-
neare Algebra (G)

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Darstellung und Untersuchung geomet-
rischer Objekte (Ebenen)
e Lineare Gleichungssysteme

Zeitbedarf: 9 Std.
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Qualifikationsphase (Q1) — GRUNDKURS (Fortsetzung)

Unterrichtsvorhaben Q1-V:

Thema: Eine Sache der Logik und der Be-
griffe: Untersuchung von Lagebeziehungen
(Q-GK-G3)

Zentrale Kompetenzen:
e Argumentieren
e Kommunizieren

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Li-
neare Algebra (G)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
o Lagebeziehungen

Zeitbedarf: 6 Std.

Unterrichtsvorhaben Q1-VI :

Thema: R&ume vermessen — mit dem Ska-
larprodukt Polygone und Polyeder untersu-
chen (Q-GK-G4)

Zentrale Kompetenzen:
e Problemldsen
Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Li-

neare Algebra (G)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Skalarprodukt

Zeitbedarf: 9 Std

Unterrichtsvorhaben Q1-VII:

Thema: Von der Anderungsrate zum Be-
stand (Q-GK-A3)

Zentrale Kompetenzen:
e Kommunizieren
Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Grundverstandnis des Integralbegriffs

Zeitbedarf: 9 Std.

Unterrichtsvorhaben Q1-VIl:

Thema: Von der Randfunktion zur Integral-
funktion (Q-GK-A4)

Zentrale Kompetenzen:
¢ Argumentieren
e Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Integralrechnung

Zeitbedarf: 12 Std.

Summe Qualifikationsphase (Q1) — GRUNDKURS 78 Stunden
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Qualifikationsphase (Q2) — GRUNDKURS

Unterrichtsvorhaben Q2-I:

Thema: Von stochastischen Modellen, Zu-
fallsgroRen, Wahrscheinlichkeitsverteilungen
und ihren KenngrofRen (Q-GK-S1)

Zentrale Kompetenzen:
e Modellieren
Inhaltsfeld: Stochastik (S)
Inhaltlicher Schwerpunkt:
o KenngrofZen von Wahrscheinlichkeits-

verteilungen

Zeitbedarf: 6 Std.

Unterrichtsvorhaben Q2-11:

Thema: Treffer oder nicht? — Bernoulliexpe-
rimente und Binomialverteilung
(Q-GK-S2)

Zentrale Kompetenzen:

e Modellieren

e Werkzeuge nutzen
Inhaltsfeld: Stochastik (S)
Inhaltlicher Schwerpunkt:

¢ Binomialverteilung

Zeitbedarf: 9 Std.

Unterrichtsvorhaben Q2-IlI:

Thema: Modellieren mit Binomialverteilun-
gen (Q-GK-S3)

Zentrale Kompetenzen:

e Modellieren

e Argumentieren
Inhaltsfeld: Stochastik (S)
Inhaltlicher Schwerpunkt:

¢ Binomialverteilung

Zeitbedarf: 9 Std.

Unterrichtsvorhaben Q2-1V :

Thema: Von Ubergangen und Prozessen
(Q-GK-S4)

Zentrale Kompetenzen:

e Modellieren

e Argumentieren
Inhaltsfeld: Stochastik (S)
Inhaltlicher Schwerpunkt:

e Stochastische Prozesse

Zeitbedarf: 9 Std.
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Qualifikationsphase (Q2) — GRUNDKURS Fortsetzung

Unterrichtsvorhaben Q2-V:

Thema: Natdrlich: Exponentialfunktionen (Q-
GK-A5)

Zentrale Kompetenzen:
e Problemldsen
o Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A)
Inhaltlicher Schwerpunkt:

e Fortfihrung der Differentialrechnung

Zeitbedarf: 9 Std.

Unterrichtsvorhaben Q2-VI:

Thema: Modellieren (nicht nur) mit Exponen-
tialfunktionen (Q-GK-A6)

Zentrale Kompetenzen:
e Modellieren
Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A)

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Fortfihrung der Differentialrechnung
¢ Integralrechnung

Zeitbedarf: 12 Std.

Summe Qualifikationsphase (Q2) — GRUNDKURS: 54 Stunden
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Qualifikationsphase (

1) — LEISTUNGSKURS

Unterrichtsvorhaben Q1-I:

Thema:
Optimierungsprobleme (Q-LK-A1)

Zentrale Kompetenzen:
¢ Modellieren
o Problemltsen

Inhaltsfeld:
Funktionen und Analysis (A)

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Funktionen als mathematische Modelle
e Fortfilhrung der Differentialrechnung

Zeitbedarf: 20 Std.

Unterrichtsvorhaben Q1-1I:

Thema:
Funktionen beschreiben Formen — Modellie-
ren von Sachsituationen mit Funktionen (Q-
LK-A2)

Zentrale Kompetenzen:
e Modellieren
¢ Werkzeuge nutzen

Inhaltsfelder:
Funktionen und Analysis (A)
Lineare Algebra (G)

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Funktionen als mathematische Modelle
e Lineare Gleichungssysteme

Zeitbedarf: 20 Std.

Unterrichtsvorhaben Q1-IlI:

Thema: Beschreibung von Bewegungen und
Schattenwurf mit Geraden (Q-LK-G1)

Zentrale Kompetenzen:
e Modellieren
e Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Li-
neare Algebra (G)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Darstellung und Untersuchung geomet-
rischer Objekte (Geraden)

Zeitbedarf: 10 Std.

Unterrichtsvorhaben Q1-1V:

Thema: Die Welt vermessen — das Skalar-
produkt und seine ersten Anwendungen (Q-
LK-G2)

Zentrale Kompetenzen:
e Problemldsen
Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Li-
neare Algebra (G)
Inhaltlicher Schwerpunkt:

e Skalarprodukt

Zeitbedarf: 10Std.

14




Qualifikationsphase (Q1) — LEISTUNGSKURS Fortsetzung

Unterrichtsvorhaben Q1-V:

Thema: Ebenen als Losungsmengen von
linearen Gleichungen und ihre Beschreibung
durch Parameter (Q-LK-G3)

Zentrale Kompetenzen:
e Argumentieren
e Kommunizieren

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Li-
neare Algebra (G)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Darstellung und Untersuchung geomet-
rischer Objekte (Ebenen)

Zeitbedarf: 10 Std.

Unterrichtsvorhaben Q1-VI:

Thema: Lagebeziehungen und Abstands-
probleme bei geradlinig bewegten Objekten
(Q-LK-G4)

Zentrale Kompetenzen:
e Argumentieren
e Kommunizieren

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Li-
neare Algebra (G)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Lagebeziehungen und Abstande (von
Geraden)

Zeitbedarf: 10 Std.

Unterrichtsvorhaben Q1-VII

Thema: Von der Anderungsrate zum Be-
stand (Q-LK-A3)

Zentrale Kompetenzen:

e Kommunizieren
Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A)
Inhaltlicher Schwerpunkt:

¢ Grundverstandnis des Integralbegriffs

Zeitbedarf: 10 Std.

Unterrichtsvorhaben Q1-VIiI:

Thema: Von der Randfunktion zur Integral-
funktion (Q-LK-A4)

Zentrale Kompetenzen:

e Argumentieren

e Werkzeuge nutzen
Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A)
Inhaltlicher Schwerpunkt:

¢ Integralrechnung

Zeitbedarf: 20 Std.
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Qualifikationsphase (Q1) — LEISTUNGSKURS Fortsetzung

Unterrichtsvorhaben Q1-1X:

Thema: Von stochastischen Modellen, Zu-
fallsgroRen, Wahrscheinlichkeitsverteilungen
und ihren Kenngrof3en (Q-LK-S1)

Zentrale Kompetenzen:
e Modellieren
Inhaltsfeld: Stochastik (S)
Inhaltlicher Schwerpunkt:
o KenngrofZen von Wahrscheinlichkeits-

verteilungen

Zeitbedarf: 5 Std.

Unterrichtsvorhaben Q1-X:

Thema: Treffer oder nicht? — Bernoulliexpe-
rimente und Binomialverteilungen (Q-LK-S2)

Zentrale Kompetenzen:
e Modellieren
e Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld: Stochastik (S)
Inhaltlicher Schwerpunkt:

¢ Binomialverteilung

Zeitbedarf: 10 Std.

Unterrichtsvorhaben Q1-XI:

Thema: Untersuchung charakteristischer
Grol3en von Binomialverteilungen (Q-LK-S3)

Zentrale Kompetenzen:
e Problemldsen

Inhaltsfeld: Stochastik (S)
Inhaltlicher Schwerpunkt:

¢ Binomialverteilung

Zeitbedarf: 5 Std

Summe Qualifikationsphase (Q1) — LEISTUNGSKURS 130 Stunden

16




Qualifikationsphase (

2) — LEISTUNGSKURS

Unterrichtsvorhaben Q2-I:

Thema: Natdrlich: Exponentialfunktionen und
Logarithmus (Q-LK-A5)

Zentrale Kompetenzen:
e Problemldsen
o Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Fortfihrung der Differentialrechnung

Zeitbedarf: 20 Std.

Unterrichtsvorhaben Q2-Il

Thema: Modellieren (nicht nur) mit Exponen-
tialfunktionen (Q-LK-A6)

Zentrale Kompetenzen:

e Modellieren
Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A)
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Fortfihrung der Differentialrechnung
¢ Integralrechnung

Zeitbedarf: 20 Std.

Unterrichtsvorhaben Q2-IlI:

Thema: Ist die Glocke normal? (Q-LK-S4)

Zentrale Kompetenzen:
e Modellieren
e Problemlésen
e Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld: Stochastik (S)
Inhaltlicher Schwerpunkt:

¢ Normalverteilung

Zeitbedarf: 10 Std.

Unterrichtsvorhaben Q2-1V:

Thema: Signifikant und relevant? — Testen
von Hypothesen (Q-LK-S5)

Zentrale Kompetenzen:

e Modellieren

e Kommunizieren
Inhaltsfeld: Stochastik (S)
Inhaltlicher Schwerpunkt:

e Testen von Hypothesen

Zeitbedarf: 10 Std.
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Qualifikationsphase (Q2) — LEISTUNGSKURS Fortsetzung

Unterrichtsvorhaben Q2-V:

Thema: Von Ubergéangen und Prozessen (Q-
LK-S6)

Zentrale Kompetenzen:
e Modellieren
¢ Argumentieren

Inhaltsfeld: Stochastik (S)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Stochastische Prozesse

Zeitbedarf: 10 Std.

Unterrichtsvorhaben Q2-VI:

Thema: Untersuchungen an Polyedern (Q-
LK-G5)

Zentrale Kompetenzen:
e Problemldsen
e Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Li-
neare Algebra (G)

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Lagebeziehung und Abstande (von
Ebenen)
e Lineare Gleichungssysteme

Zeitbedarf: 10 Std.

Unterrichtsvorhaben Q2-VII:

Thema: Strategieentwicklung bei geometri-
schen Problemsituationen und Beweisaufga-
ben (Q-LK-G6)

Zentrale Kompetenzen:
e Modellieren
e Problemldsen

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Li-
neare Algebra (G)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Verknupfung aller Kompetenzen

Zeitbedarf: 10 Std.

Summe Qualifikationsphase (Q2) — LEISTUNGSKURS: 90 Stunden
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2.1.2 Konkretisierte Unterrichtsvorhaben

Die Darstellung der konkretisierten Unterrichtsvorhaben befindet sich in
einer ausgegliederten Datei.

2.2 Grundsatze der fachmethodischen und fachdidaktischen Arbeit

In Absprache mit der Lehrerkonferenz sowie unter Berlcksichtigung des
Schulprogramms hat die Fachkonferenz Mathematik die folgenden fach-
methodischen und fachdidaktischen Grundsétze beschlossen. In diesem
Zusammenhang beziehen sich die Grundsatze 1 bis 15 auf facheruber-
greifende Aspekte, die auch Gegenstand der Qualitdtsanalyse sind, die

Grundsatze 16 bis 26 sind fachspezifisch angelegt.

Uberfachliche Grundséatze:

1) Geeignete Problemstellungen zeichnen die Ziele des Unterrichts vor und be-
stimmen die Struktur der Lernprozesse.

2) Inhalt und Anforderungsniveau des Unterrichts entsprechen dem Leistungsver-
maogen der Schiler/innen.

3) Die Unterrichtsgestaltung ist auf die Ziele und Inhalte abgestimmt.

4) Medien und Arbeitsmittel sind schilernah gewabhilt.

5) Die Schuler/innen erreichen einen Lernzuwachs.

6) Der Unterricht férdert eine aktive Teilnahme der Schiler/innen.

7) Der Unterricht fordert die Zusammenarbeit zwischen den Schilern/innen und
bietet ihnen Moglichkeiten zu eigenen Lésungen.

8) Der Unterricht beriicksichtigt die individuellen Lernwege der einzelnen Schu-
ler/innen.

9) Die Schiiler/innen erhalten Gelegenheit zu selbststandiger Arbeit und werden
dabei unterstitzt.

10) Der Unterricht fordert strukturierte und funktionale Partner- bzw. Gruppenarbeit.

11) Der Unterricht fordert strukturierte und funktionale Arbeit im Plenum.

12) Die Lernumgebung ist vorbereitet; der Ordnungsrahmen wird eingehalten.

13) Die Lehr- und Lernzeit wird intensiv fur Unterrichtszwecke genutzt.

14) Es herrscht ein positives padagogisches Klima im Unterricht.

15) Wertschatzende Rickmeldungen pragen die Bewertungskultur und den Um-
gang mit Schilerinnen und Schulern.

Fachliche Grundsatze:

16) Im Unterricht werden fehlerhafte Schilerbeitrage produktiv im Sinne einer For-
derung des Lernfortschritts der gesamten Lerngruppe aufgenommen.

17) Der Unterricht ermutigt die Lernenden dazu, auch fachlich unvollstandige Ge-
danken zu auf3ern und zur Diskussion zu stellen.

18) Die Bereitschaft zu problemlésenden Arbeiten wird durch Ermutigungen und
Tipps gefordert und unterstitzt.

19) Die Einstiege in neue Themen erfolgen grundsatzlich mithilfe sinnstiftender
Kontexte, die an das Vorwissen der Lernenden ankniupfen und deren Bearbei-
tung sie in die dahinter stehende Mathematik fihrt.
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20) Es wird geniigend Zeit eingeplant, in der sich die Lernenden neues Wissen ak-
tiv konstruieren und in der sie angemessene Grundvorstellungen zu neuen Be-
griffen entwickeln kénnen.

21) Durch regelméaRiges wiederholendes Uben werden grundlegende Fertigkeiten
~-wachgehalten®.

22) Im Unterricht werden an geeigneter Stelle differenzierende Aufgaben (z. B.
.Blitenaufgaben*) eingesetzt.

23) Die Lernenden werden zu regelmaRiger, sorgfaltiger und vollstandiger Doku-
mentation der von ihnen bearbeiteten Aufgaben angehalten.

24) Parallel zum Haus- bzw. Ubungsheft wird in allen Kursen ein Portfolio als ,Wis-
sensspeicher® geflihrt, in dem fachliche Inhalte und Erkenntnisse bezlglich der
Prozesse in systematischer Form gesichert werden.

25) Im Unterricht wird auf einen angemessenen Umgang mit fachsprachlichen Ele-
menten geachtet.

26) Digitale Medien werden regelmaRig dort eingesetzt, wo sie dem Lernfortschritt
dienen.

2.3 Grundsatze der Leistungsbewertung und Leistungsrickmeldung

Auf der Grundlage von § 48 SchulG, § 13 APO-GOSt sowie Kapitel 3 des
Kernlehrplans Mathematik hat die Fachkonferenz im Einklang mit dem
entsprechenden schulbezogenen Konzept die nachfolgenden Grundsatze
zur Leistungsbewertung und Leistungsriickmeldung beschlossen. Die
nachfolgenden Absprachen stellen die Minimalanforderungen an das lern-
gruppenubergreifende gemeinsame Handeln der Fachgruppenmitglieder
dar. Bezogen auf die einzelne Lerngruppe kommen erganzend weitere der
in den Folgeabschnitten genannten Instrumente der Leistungsuberprifung
zum Einsatz.

Verbindliche Absprachen:

o Die Aufgaben fur Klausuren in parallelen Grund- bzw. Leistungskursen
werden im Vorfeld nach Moéglichkeit abgesprochen und ggf. gemein-
sam gestellt.

e Klausuren kénnen nach entsprechender Wiederholung im Unterricht
auch Aufgabenteile enthalten, die Kompetenzen aus weiter zurticklie-
genden Unterrichtsvorhaben oder Ubergreifende prozessbezogene
Kompetenzen erfordern.

e Mindestens eine Klausur je Schuljahr in der E-Phase sowie in Grund-
und Leistungskursen der Q-Phase enthalt einen ,hilfsmittelfreien” Teil.

e Alle Klausuren in der Q-Phase enthalten auch Aufgaben mit Anforde-
rungen im Sinne des Anforderungsbereiches Il (vgl. Kernlehrplan Ka-
pitel 4).

20



Fur die Aufgabenstellung der Klausuraufgaben werden die Operatoren
der Aufgaben des Zentralabiturs verwendet. Diese sind mit den Schi-
lerinnen und Schiilern zu besprechen.

Die Korrektur und Bewertung der Klausuren erfolgt kriterienorientiert.
Die Kriterien werden mit den Schilerinnen und Schilern besprochen.
Schilerinnen und Schilern wird in allen Kursen Gelegenheit gegeben,
mathematische Sachverhalte zusammenhangend (z. B. eine Hausauf-
gabe, einen fachlichen Zusammenhang, einen Uberblick tiber Aspekte
eines Inhaltsfeldes ...) selbststandig vorzutragen.

Verbindliche Instrumente:

Uberprifung der schriftlichen Leistung

Einfuhrungsphase: Zwei Klausuren je Halbjahr, davon eine (in der Re-
gel die vierte Klausur in der EinfiUhrungsphase) als landeseinheitlich
zentral gestellte Klausur. Dauer der Klausuren: 2 Unterrichtsstunden.
(Vgl. APO-GOSt B § 14 (1) und VV 14.1))

Grundkurse Q-Phase Q 1.1 — Q 2.1: Zwei Klausuren je Halbjahr. Dauer
der Klausuren: 2 Unterrichtsstunden

Grundkurse Q-Phase Q 2.2: Eine Klausur unter Abiturbedingungen fur
Schilerinnen und Schiler, die Mathematik als 3. Abiturfach gewahlt
haben. Dauer der Klausur: 3 Zeitstunden. (Vgl. APO-GOSt B § 14 (2)
und VV 14.2))

Leistungskurse Q-Phase Q 1.1 — Q 2.1: Zwei Klausuren je Halbjahr.
Dauer der Klausuren: 4 Unterrichtsstunden (die Fachkonferenz hat be-
schlossen, in allen Klausuren dieser Kurshalbjahre einheitlich zu ver-
fahren). (Vgl. APO-GOSt B § 14 (2) und VV 14.2.)

Leistungskurse Q-Phase Q 2.2: Eine Klausur unter Abiturbedingungen
(die Fachkonferenz hat beschlossen, die letzte Klausur vor den Abitur-
klausuren unter Abiturbedingungen bzgl. Dauer und inhaltlicher Gestal-
tung zu stellen). Dauer der Klausur: 4,25 Zeitstunden. (Vgl. APO-GOSt
B § 14 (2) und VV 14.2))

Facharbeit: GemanR Beschluss der Lehrerkonferenz wird die erste
Klausur Q2 fur diejenigen Schilerinnen und Schiler, die eine Fachar-
beit im Fach Mathematik schreiben, durch diese ersetzt. (Vgl. APO-
GOStB § 14 (3) und VV 14.3))

Uberpriifung der sonstigen Leistung
In die Bewertung der sonstigen Mitarbeit flie3en folgende Aspekte ein, die
den Schulerinnen und Schulern bekanntgegeben werden muissen:

Beteiligung am Unterrichtsgesprach (Quantitat und Kontinuitat)
Qualitat der Beitrage (inhaltlich und methodisch)

Eingehen auf Beitrage und Argumentationen von Mitschilerinnen und
-schilern, Unterstitzung von Mitlernenden
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e Umgang mit neuen Problemen, Beteiligung bei der Suche nach neuen
Lésungswegen

e Selbststandigkeit im Umgang mit der Arbeit

o Umgang mit Arbeitsauftragen (Hausaufgaben, Unterrichtsaufgaben...)

e Anstrengungsbereitschaft und Konzentration auf die Arbeit

o Beteiligung wahrend kooperativer Arbeitsphasen

e Darstellungsleistung bei Referaten oder Plakaten und beim Vortrag
von Losungswegen

e Flhrung des Portfolios

o Ergebnisse schriftlicher Ubungen

o Erstellen von Protokollen

o Anfertigen zusatzlicher Arbeiten, z. B. eigenstandige Ausarbeitungen

im Rahmen binnendifferenzierender MalRnahmen, Erstellung von
Computerprogrammen

Konkretisierte Kriterien:

Kriterien fur die Uberpriifung der schriftlichen Leistung

o Die Bewertung der schriftlichen Leistungen in Klausuren erfolgt tiber
ein Raster mit Hilfspunkten. Dabei sind in der Qualifikationsphase alle
Anforderungsbereiche zu bericksichtigen, wobei der Anforderungsbe-
reich Il den Schwerpunkt bildet.

Die Zuordnung der Hilfspunktsumme zu den Notenstufen orientiert sich
in der Einfihrungsphase an der zentralen Klausur und in der Qualifika-
tionsphase am Zuordnungsschema des Zentralabiturs.

Kriterien fur die Uberprifung der sonstigen Leistungen

Im Fach Mathematik ist in besonderem Mal3e darauf zu achten, dass die
Schilerinnen und Schiler zu konstruktiven Beitragen angeregt werden.
Daher erfolgt die Bewertung der sonstigen Mitarbeit nicht defizitorientiert
oder ausschlieflich auf fachlich richtige Beitrdge ausgerichtet. Vielmehr
bezieht sie Fragehaltungen, begriindete Vermutungen, sichtbare Bemu-
hungen um Verstandnis und Ansatzfragmente mit in die Bewertung ein.

Im Folgenden werden Kriterien fur die Bewertung der sonstigen Leistun-
gen jeweils flr eine gute bzw. eine ausreichende Leistung dargestellt. Da-
bei ist bei der Bildung der Quartals- und Abschlussnote jeweils die Ge-
samtentwicklung der Schulerin bzw. des Schilers zu berlicksichtigen, eine
arithmetische Bildung aus punktuell erteilten Einzelnoten erfolgt nicht:
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Leistungsaspekt

Anforderungen fur eine

gute Leistung

ausreichende Leistung

Die Schulerin, der Schiler

Qualitat der Un-

nennt richtige Lésungen

nennt teilweise richtige LO-

terrichtsbeitrage | und begriindet sie sungen, in der Regel jedoch
nachvollziehbar im Zu- | ohne nachvollziehbare Be-
sammenhang der Auf- grundungen
gabenstellung
geht selbststandig auf geht selten auf andere L6-
andere Losungen ein, sungen ein, nennt Argumen-
findet Argumente und te, kann sie aber nicht be-
Begrindungen fir ih- grianden
re/seine eigenen Beitra-
ge
kann ihre/seine Ergeb- | kann ihre/seine Ergebnisse
nisse auf unterschiedli- | nur auf eine Art darstellen
che Art und mit unter-
schiedlichen Medien
darstellen
Kontinui- beteiligt sich regelméaRig | nimmt eher selten am Unter-
tat/Quantitat am Unterrichtsgesprach | richtsgesprach teil
Selbststandigkeit | bringt sich von sich aus | beteiligt sich gelegentlich
in den Unterricht ein eigenstandig am Unterricht
ist selbststandig aus- bendtigt oft eine Aufforde-
dauernd bei der Sache | rung, um mit der Arbeit zu
und erledigt Aufgaben beginnen; arbeitet RUck-
grundlich und zuverlas- | stande nur teilweise auf
sig
strukturiert und erarbei- | erarbeitet neue Lerninhalte
tet neue Lerninhalte mit umfangreicher Hilfestel-
weitgehend selbststédn- | lung, fragt diese aber nur
dig, stellt selbststandig | selten nach
Nachfragen
erarbeitet bereitgestellte | erarbeitet bereitgestellte Ma-
Materialien selbststéan- | terialen eher lickenhaft
dig
Hausaufgaben erledigt sorgfaltig und erledigt die Hausaufgaben

vollstandig die Haus-
aufgaben

weitgehend vollstandig, aber
teilweise oberflachlich

tragt Hausaufgaben mit
nachvollziehbaren Er-
|Auterungen vor

nennt die Ergebnisse, erlau-
tert erst auf Nachfragen und
oft unvollstandig

Kooperation

bringt sich ergebnisori-
entiert in die Gruppen-

bringt sich nur wenig in die
Gruppen-/Partnerarbeit ein
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/Partnerarbeit ein

arbeitet kooperativ und
respektiert die Beitrage
Anderer

unterstutzt die Gruppenar-
beit nur wenig, stort aber
nicht

Gebrauch der

wendet Fachbegriffe

versteht Fachbegriffe nicht

Fachsprache sachangemessen an immer, kann sie teilweise
und kann ihre Bedeu- nicht sachangemessen an-
tung erklaren wenden

Werkzeugge- setzt Werkzeuge im Un- | bendtigt haufig Hilfe beim

brauch terricht sicher bei der Einsatz von Werkzeugen zur
Bearbeitung von Aufga- | Bearbeitung von Aufgaben
ben und zur Visualisie-
rung von Ergebnissen
ein

Prasentati- prasentiert vollstandig, | prasentiert an mehreren

on/Referat strukturiert und gut Stellen eher oberflachlich,
nachvollziehbar die Prasentation weist Ver-

stéandnislicken auf

Portfolio fuhrt das Portfolio sorg- | fuhrt das Portfolio weitge-
faltig und vollstandig hend sorgféltig, aber teilwei-

se unvollstandig

Schriftliche ca. 75% der erreichba- | ca. 50% der erreichbaren

Ubung ren Punkte Punkte

2.4 Lehr-und Lernmittel

Am DBG wird in der Einfihrungsphase das Werk ,Lambacher Schweizer
EinfGhrungsphase” verwendet.
In der Q-Phase wird der ,Lambacher Schweizer Gesamtband“ vom Eigen-
teil der Eltern angeschafft.

24




3 Entscheidungen zu fach- und unterrichtsiibergreifenden Fragen

Die Fachkonferenz Mathematik hat sich im Rahmen des Schulprogramms
und in Absprache mit den betreffenden Fachkonferenzen auf folgende,
zentrale Schwerpunkte geeinigt.

Zusammenarbeit mit anderen Fachern

Der Mathematikunterricht in der Oberstufe ist in vielen Fallen auf reale o-
der realititsnahe Kontexte bezogen. Insbesondere erfolgt eine Kooperati-
on mit den naturwissenschaftlichen Fachern auf der Ebene einzelner Kon-
texte. An den in den vorangegangenen Kapiteln ausgewiesenen Stellen
wird das Vorwissen aus diesen Kontexten aufgegriffen und durch die ma-
thematische Betrachtungsweise neu eingeordnet. Der besonderen Rolle
der Mathematik in den Naturwissenschaften soll dadurch Rechnung ge-
tragen werden, dass die Erkenntnis von Zusammenhangen mathematisiert
werden kann.

Im Bereich der mathematischen Modellierung von Sachverhalten werden
die naturwissenschaftlichen Modelle als Grundlage fir sinnvolle Modellan-
nahmen verdeutlicht. Insbesondere im Bereich ,Wachstum und Zerfall
werden die zugrundeliegenden physikalischen bzw. biologischen Modelle
als Argumentationsgrundlage verwendet und durch mathematikhaltige Ar-
gumentationen verifiziert.

Der Mehrwert der grafikfahigen Taschenrechner wird facheribergreifend
durch die drei naturwissenschaftlichen Fachschaften genutzt.

Fur die Sekundarstufe Il hat die Fachgruppe eine regelméaRige Teilnahme
an der ,Langen Nacht der Mathematik“ etabliert.

Vorbereitung auf die Erstellung der Facharbeit

Spéatestens im ersten Halbjahr der Qualifikationsphase werden im Unter-
richt an geeigneten Stellen Hinweise zur Erstellung von Facharbeiten ge-
geben. Das betrifft u. a. Themenvorschlage, Hinweise zu den Anforderun-
gen und zur Bewertung.
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4  Qualitatssicherung und Evaluation

Durch parallele Klausuren und Absprachen (vgl. 2.3) in den Grundkursen,
durch Diskussion der Aufgabenstellung von Klausuren in Fachdienstbe-
sprechungen und eine regelmalfiige Erorterung der Ergebnisse von Leis-
tungsuberprifungen wird ein hohes Mal3 an fachlicher Qualitatssicherung
erreicht.

Das schulinterne Curriculum (siehe 2.1) ist zunachst bis 2017 fur den ers-
ten Durchgang durch die gymnasiale Oberstufe nach Erlass des Kernlehr-
planes verbindlich. Jeweils vor Beginn eines neuen Schuljahres, d.h.
erstmalig nach Ende der Einfihrungsphase im Sommer 2015 werden in
einer Sitzung der Fachkonferenz fur die nachfolgenden Jahrgénge zwin-
gend erforderlich erscheinende Veranderungen diskutiert und ggf. be-
schlossen, um erkannten ungunstigen Entscheidungen schnellstméglich
entgegenwirken zu konnen.

Nach Abschluss des Abiturs 2017 wird eine Arbeitsgruppe aus den zu die-
sem Zeitpunkt in der gymnasialen Oberstufe unterrichtenden Lehrkraften
auf der Grundlage ihrer Unterrichtserfahrungen eine Gesamtsicht des
schulinternen Curriculums vornehmen und eine Beschlussvorlage fir die
erste Fachkonferenz des folgenden Schuljahres erstellen.



